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Engineering

Uber ENGTECH GmbH

Das Ingenieurbiro ist seit 2001 fiir namhafte Firmen
aus der Industrie, aber auch fur kleine und mittelstan-
dische Unternehmen tatig.

Dabei unterstiitzen wir Sie erfolgreich im gesamten
Prozess der Produktentwicklung:

* ldeenfindung, Design und Innovationen

* FEM Berechnungen und MKS-Simulationen

» Lastenheft-/Pflichtenhefterstellung

« Konstruktion (CAD)

* Detailierung und Dokumentation

* Werkzeug- und Vorrichtungskonstruktion

* Funktionsmuster/Prototypenbau

* Versuche/Messungen
* Qualifizierung

» Serienbegleitung

* Baugruppenmontage
» Serienfertigung

* Reverse Engineering

Eingesetzte CAD-Programme:
SolidWorks, Pro/Engineer Creo, Catia

CAD-Konstruktion

Schon bei der Ausarbeitung am CAD wird beachtet,
dass die Konstruktionen ihrer Funktion gerecht wer-
den und eine kostengerechte Herstellung maoglich ist.
Das alles zu lhrem Vorteil: erfolgreiche, methodische
und wirtschaftliche Konstruktionen.

Uberpriifung der Neuentwicklung

sowie Optimierungen

Funktion, Stabilitat und Haltbarkeit sind wesentli-
che Ziele in lhrer Produktentwicklung. ENGTECH
GmbH fiihrt die Montage, Erstinbetriebnahmen und
Versuchslaufe durch oder unterstitzt Sie bei lhren
Versuchsdurchfihrungen. Damit erreichen Sie die
Sicherheit des Markterfolges Ihres Produktes:

* Erstmusterprifung

» Allgemeine Funktionsiiberpriifungen
* Testlaufe und Dauerversuche
* Qualifizierung (GMP)

* Dokumentation

* Optimierung

u.v.m.

Branchen:

» Automotive & Zulieferer

* Formenbau

» Halbleitertechnik

* Maschinen- und Geratebau
* Medizintechnik

* Konsumgtter

* Luft- und Raumfahrt

* Vorrichtungs- und Werkzeugbau

Werkzeug- und Vorrichtungskonstruktion

Bei der ENGTECH GmbH haben Sie die Moglichkeit die
Werkzeuge und Vorrichtungen fir die Serienherstel-
lung aus der gleichen Hand wie die Produktentwick-
lung selbst zu bekommen.

A\

Produktentwicklung und -iiberarbeitung

Unter Anwendung von Kreativitatstechniken zur
Ideenfindung entwickeln wirinnovative Konzepte. Nach
der Konstruktion mit der aktuellsten CAE-Software
wird die Entwicklung durch FEM-Simulation und
Optimierungsmethoden fortgefiihrt.
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Sonderteile

Mit jahrelanger Erfahrung und hoher Kompetenz in
den Bereichen Formen- und Werkzeugbau fiir Spritz-
und Druckguss sowie Stanz- und Umformtechnik, in
der Prototypenfertigung fiir die Automobilindustrie
sind wir und unsere Partner lhr kompetenter und ver-
lasslicher Partner fir Ihre individuellen Aufgaben.

Mit unserer groBen Erfahrung und unseren Partnern
in Asien, Italien und Deutschland lassen sich auch lhre
Projekte verwirklichen.

Wir fertigen nach lhren spezifischen Vorgaben und er-
arbeiten auch gemeinsam Ldsungen, um lhre Produk-
te, im Hinblick auf technische Performance und Kos-
ten, weiter zu optimieren.

» Senkerodieren
* Drahterodieren (auch mit Drehachse)

 Startlochbohren
 Tieflochbohren
* Rundschleifen innen/aussen/spitzenlos

* Unrundschleifen
* Gewindeschleifen
* Flachschleifen

* Profilschleifen
 Projektionsoptisches Schleifen
» Koordinatenschleifen
* Frasen 3 und 5 achsig
* HSC-Frasen

» Laserbeschriften

Spezielles:
« schleifen diinnster Durchmesser (bis @ 0,025)

 feinstes Senkerodier Oberflachen VDI 10

* Dinndraht schneiden (Drahtdurchmesser bis 0,03mm)

* Herstellung von Kammerkernen auf Blockmaf3 0,01mm (0,001mm pro Kern)
« Uberarbeiten von alten PDF-Zeichnungen und CAD-Modelle




Sonderteile

Stanz-Biege-Umformtechnik

Hier kommt optisches Profilschleifen zum Einsatz
Senkerodieren, Drahtscheiden auch mit Drehachse
Viel Hartmetall und Keramikteile aber auch Sonder-
stahle z. B. Rex M4.

Gepaart mit der Kompetenz erfahrener Projektteams
— bestehend aus Entwicklern, Konstrukteuren und
Anwendungstechnikern realisieren wir hochprazise,
passgenaue und mal3gerechte Stanz-Biegeteile und
Umformteile.

Die Fertigungen erstrecken sich auf unsere viel-
faltigen Fertigungsmoglichkeiten. Durch standige

Verbesserungen und Investitionen in neue Technolo-
gien, sichern wir die Produktequalitat und unsere
Wettbewerbsfahigkeit.

Errereece |

Medizintechnik
Die Medizintechnik zahlt zu einem gro3eren Aufgaben-
gebiet bei uns.

Es geht um p-Toleranzen und Beschichtungen fiir den
schmierstofffreien Lauf. Strenge Hygienevorschrif-
ten und eine folglich technologisch anspruchsvolle
Fertigung bestimmen die Herstellung von Kunststoff-
Formteilen hochster Qualitat fiir die Medizintechnik.




Sonderteile
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Maschinenbau

Die Individual- und Sonderfertigung von Zeichnungs-
teilen nach Kundenspezifikation sowie die Herstellung
von Prazisionsteilen, mit sicherheitskritischen Anwen-
dungen

Mit flexibler und schneller Produktion auf CNC-gesteu-
erten Maschinen, konstanten Lieferzeiten und sinn-
vollen Zusatzleistungen, beispielsweise in den Berei-
chen Logistik und Lagerhaltung, erfiillen wir auch lhre
Anforderungen




Sonderteile

Optische Industrie
Sonderanfertigungen gehdéren zu den Starken der
Engtech-GmbH

Der Formenbau ist gepragt durch Serviceleistungen
in jeder Entwicklungs- und Produktionsphase. Den
hohen Anforderungen entsprechend sind stets neues-
te Technologien und Anlagen im Einsatz.

Als Zulieferer fur die optische Industrie wissen wir
unsere Kunden durch Liefertreue und hohe Qualitat zu
Uberzeugen. Um dies zu gewahrleisten, verfligen wir
Uber einen Maschinenpark auf dem neusten Stand der
Technik und bieten sowohl Einzelteilfertigung, als auch
die Herstellung von Klein- und Mittelserien an.
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Werkzeugbau-Formenbau

Durch Systemfertigung der komplexen und genauen
Formteile profitieren Sie von einer kompletten Wert-
schopfungskette.

Ein moderner Maschinenpark unserer Lieferanten und
kurze Kommunikationswege gewahrleisten die bend-
tigte Flexibilitat und Prozesssicherheit um lhre Anfor-
derungen und unsere eigenen Qualitatsanspriiche zu
erflillen. Hochste Anspriiche an MaRhaltigkeit, Ober-
flachengiite, Form- und Lagetoleranzen spiegeln sich
in unserem gesamten Fertigungsprozess wider.

In enger Zusammenarbeit mit leistungsféahigen Part-
nern fertigen wir komplette SpritzgielBwerkzeuge fir
Serien- und Prototypen mit Abmalf3 356 x 356mm.




Beschichtungen

Die Beschichtung von hochbelasteten Bauteile
nimmt eine immer wichtiger Rolle ein. Zur Verbes-
serung der Gleit- und Standfestigkeitseigenschaften
bieten wir unsere DLC-optima-Beschichtung an.

Die Herstellung der speziellen DLC (Diamond-Like-
Coating) Schichten von optima-m, optima-s und
optima-h entsteht bei Bearbeitungstemperaturen
von unter 100°C erzielt.

Dies ermoglicht die Beschichtung von fast allen
Materialen, ohne Auswirkungen auf die Material-

eigenschaften. Zudem bleibt die Formkonstanz der
Objekte garantiert, Kantenverrundungen existieren
nicht. Beim filtrierten arc-PVD-Verfahren wird reiner
Kohlenstoff unter kontrollierten und steuerbaren
Bedingungen verdampft und gezielt auf dem Subst-
rat abgelagert — eine dusserst effektive Technologie,
geschutzt durch Patente.

Neben normalen DLC-Schichten bestechen daher die
mit der DLC-optima Technologie erzielten Resultate
durch besonders giinstige Eigenschaften — und kom-
men damit dem Diamant sehr nahe.

optima

* Extreme Harte von ca. 2000 bis 6500 HV
(doppelte Harte von normalen DLC-Schichten)

* Hochste Verschleissfestigkeit
(ca. 3 mal hoher als bei andern DLC-Schichten)

» Sehr niedriger Reibungskoeffizient

* Optimale Adhasion, dank eigens entwickelter
Zwischenschicht

» Feuchtigkeitsunempfindlich
* 100% Biokompatibilitat

* Chemische Stabilitat und Korrosionsresistenz

optima-m = HV 2500
optima-s = HV 5300
optima-h = HV 6500

sp® (Diamond)

optima

arc PVD

Plasma
assisted
CVD

Sputtering
PVD

Polymer-CH

sp? (Graphite)

Hintergrundinformationen uiber
Diamond-Like-Carbon (DLC)

Die verschiedenen Erscheinungsformen und damit
auch die Eigenschaften von Graphit in der Welt der
Beschichtungen lassen sich an folgender Pyramide
erklaren:

sp2-konfigurierter Kohlenstoff ist ein schwarzes und
sehr weiches Material. Je grosser der Anteil dieser
Kohlenstoffform in der Beschichtung, desto weicher
die Schicht. Diese Kombination trifft auf die mit dem
herkdmmlichen Sputter-Verfahren hergestellten
amorphen Kohlenstoffschichten zu.

Polymer-CH: Durch das CVD-Verfahren wird Was-
serstoff in die Kohlenstoff-Schicht eingebaut.Dieser
jedoch verringert die Harte der Schicht und flihrt zu
sehr tiefen Anwendungstemperaturen.

sp3-konfigurierter Kohlenstoff ist purer Diamant-
bekannt fiir seine extreme Harte. Die mittels dem
arc PVD Verfahren hergestellten Schichten weisen
einen hohen Anteil der Diamantstruktur auf und sind
dadurch besonders hart: Die optimale Losung im
Bereich der Kohlenstoffschichten mit beinahe unbe-
grenzten Anwendungsmaoglichkeiten.
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Know How

Die Deposition der Beschichtungen geschieht mittels
einem filtriertem arc PVD-Verfahren (Physical Vapour
Deposition): Eine patentierte Entwicklung als Voraus-
setzung fir die Herstellung der speziellen DLC
(Diamond-Like-Coating) Schichten von optima-m/-s/-
h. Dadurch werden Bearbeitungstemperaturen von
unter 100°C erzielt.

Dies ermoglicht die Beschichtung von fast allen
Materialen, ohne Auswirkungen auf die Material-
eigenschaften. Zudem bleibt die Formkonstanz

der Objekte garantiert, Kantenverrundungen existie-
ren nicht. Beim filtrierten arc-PVD-Verfahren wird rei-
ner Kohlenstoff unter kontrollierten und steuerbaren
Bedingungen verdampft und gezielt auf dem Substrat
abgelagert — eine ausserst effektive Technologie,
geschutzt durch Patente.

Neben normalen DLC-Schichten bestechen daher
die mit der DLC-optima Technologie erzielten Resul-
tate durch besonders glinstige Eigenschaften — und
kommen damit dem Diamant sehr nahe.

Datenblatt Diamond-Like-Carbon Schichten

Beschichtung optima-s optima-h
VDI Bezeichung a-C:H ta-C ta-C
Verfahren PACVD PVD Are PVD Are
Zusammensetzung (C:H) 70:30 100:0 100:0
Struktur amorph amorph amorph
sp3 Anteil [%] 40 -60 75 85
Abscheidungstemperatur [°C] 190 <100 <100
Farbe schwarz schwarz-grau regenbogen bis schwarz-grau
Dicke [um] 2-3 standard 1 0.3-1
Dichte [g/cm?] 1.8-2.0 29-3.0 3.1
max. Temperaturbestéandigkeit [°C] 400 500 500
Transparenz [pm] 0.5 0.5-0.7 0.7-1
Héarte [GPal 20-25 52 64
Harte HV 0.05 2000 - 2500 5300 6500
Haftfestigkeit ++++ ++++ +++
Biokompatibilitat* +++ ++++ ++++
Reibungswert** 0.12 0.1 0.1
elektr. Widerstand [uOcm] 107 - 10" 107 -10° 10°- 10"
Anwendungsgebiete Ma_schine_nelemente, Motor- Zerspan_ungswerkzeuge, Zarspanungswerkzeuge
teile, Spritzgusswerkzeuge Maschienenelemente
Adhasiv-Verschleissschutz ++++ ++++ ++++
Abrasiv-Verschleissschutz ++ +4+ ++++

+, ++, +++, ++++ Auspragung der Funktionseigenschaft (zunehmend)

* die Biokompatibilitdt muss Kundenseitig fiir die jeweiliegte Anwendung separat geprift werden

** Reibwert trocken gegen Hartmetall (bei 50% Luftfeuchtigkeit)




Beschichtungen

Verschleif3teile

Die Reduktion von Schmiermitteln, Schutz vor Ver-
schleiss oder Materialeinsparungen stehen im Vor-
dergrund von vielen mechanischen Anwendungen.
Seien es Getriebebauteile, Einspritzdiisen, optische
Linsen oder Teile in Uhrwerken - der Einsatz von DLC-
optima garantiert flir Verschleissteile eine viel langere
Lebensdauer. Dies fiihrt zu einer erhohten Verfligbar-
keit:

* Hohere Systemverfligbarkeit durch die erhdhte
Lebensdauer von DLC-optima beschichteten Kom-
ponenten.

* Die ultradiinnen Schichten, unter Umstanden im Na-

nometerbereich, ermoglichen hochprazise Bauwei-
sen bei gleichzeitigem Schutz vor Verschleiss.

* Bei hoch belasteten Komponenten werden deutliche
Leistungssteigerungen erzielt.

* Die hohe Verschleissbestandigkeit erhoht die
Lebensdauer von Komponenten und senkt damit
die Wartungskosten.

 Ein ausserst niedriger Reibungskoeffizient ermdég-
licht den Ersatz von Schmierstoffen: ein grosser
Vorteil fir Anwendungen beispielsweise im Lebens-
mittel- oder Medizinbereich.

* Reduzierter Energieverbrauch durch geringere Reib-
werte und leichtere Bauweisen. Dazu die neuesten
Erkentnisse zur Supraschmierung im Automobil, wo
ta-C DLC Schichten sensationelle Ergebnisse liefern.

* Erhéhung der Durchschnittszeit zwischen Fehlern
(MTBF)

* Hohere Systemverfiigbarkeit durch die erhdhte
Lebensdauer von DLC-optima beschichteten
Komponenten.
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Medizintechnik

Gerade im Medizintechnik ist der Ruf nach ,intelli-
genten” Produkten besonders stark. Die DLC-optima-
Beschichtung erméglicht neue Einsatzmoglichkeiten
von Materialen, optimierte Geometrien, schmierungs-
freie Applikationen und den ressourcenschonenden
Einsatz von Werkstoffen. Das Beschichten mit DLC-
optima hat mehrere Vorteile:

» Schneidkanten behalten ihre Form Uber lange Zeit,
die Einsatzdauer von Werkzeugen steigt.

* Die Korrosionsresistenz und die hohe Verschleissbe-
standigkeit von DLC-optima ermaoglichen beispiels-
weise den Einsatz von Titan.

» Das nicht toxische Verfahren und die Biokompatibi-
litat sind optimale Voraussetzungen fiir den Einsatz
von DLC-optima fliir medizinische Applikationen.

» Blendfreiheit und dekorative Farbe der dialong
Beschichtung sind optimale Voraussetzungen fir
zusatzliche asthetische Anforderungen.

Stanzen & Formen

Beim Stanzen und Umformen von grossen Serien
sind haufige Werkzeugwechsel mehrfach uner-
winscht. Die durch Maschinenstillstande verlorene
Zeit kostet Geld und der Werkzeugverschleiss treibt
die Produktionskosten zusatzlich in die Hohe.
Engtech bittet mit DLC-optima ein Produkt zum
effektiven Schutz von Oberflachen.

Mit dem Einsatz von DLC-optima werden gleichzeitig
mehrere Ziele erreicht:

» Schichteigenschaft und die zuverlassige Haftung
fahren zu stark verlangerten Produktionszyklen
und senken die Wartungskosten.

* Die hohe Verschleissbestandigkeit verlangert die
Lebensdauer von Formen und Stempeln.

* Extrem diinne Schichten (1 Mikrometer und weni-
ger) garantieren die Prazision und Oberflachenbe-
schaffenheit der Formteile.

» Die chemische Stabilitat der Schicht ermoglicht
auch den Einsatz in schwierigem Umfeld.







Standardteile
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Standardteile
fir Formen- und Werkzeugbau

« Formenbau
engste Toleranzmal3e fiir Pipettenkerne,
Formkerne, Diisennadeln

« Umformtechnik
Fihrungshilsen, Napfdorne, Innensechskant-
stempel, FlieBpressstempel

» Stanztechnik
Schneidstempel, Buchsen, Standard- und Son-
derformen

» Vorrichtungsbau
Zylinderstifte, Bohrbuchsen, Wellen auch nach
Kundenwunsch

- Hartmetall Ansatzschleifen
bis @ 0,025 mm, Profilschleifen

Materialien
fast alle Materialien lieferbar
WS

« HWS

« WAS

- HSS

- div. Edelstahle
- Vanadis

« ASP

- CPM

« Hartmetall

Wir haben folgende Maglichkeiten:

« Unrund-/Rundschleifen

» Senkerodieren

» Drahtschneiden auch mit Drehachse
« Profilschleifen

- Flachschleifen

« HSC-Frasen
 Elektroden-Herstellung




Auswerfer A (Zylinderkopf)

DIN ISO 6751, Form A, nitriert blank

Ra 12,5 Ra 3,2 ~
™
=
a Ra 0,8
(9] -
=) - - - - - - o
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@
K X
L
N
™
©
o
Mal X: In diesem Bereich geringe Aufdickung mdglich. Alle Kanten gratfrei.

Ausfihrung:
Schaft geschliffen, Zylinderkopf warm angestaucht, plasmanitriert (blank).

Werkstoff:
WAS (5) = Warmarbeitsstahl nitriert

Harte:

Schaft: Kern = HRC 44 +2
Oberflache >950HV 0,3
Kopf: HRC 45 5

Artikel-Nummer:
A 1,5x125

Andere Abmessungen auf Anfrage. Bei Bestellungen unter 20,- EUR erheben wir einen Mindermengenzuschlag von 15,- EUR
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Auswerfer A (Zylinderkopf)
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DIN ISO 6751, Form A, nitriert blank

L+2

100 ‘ 125 ‘ 160 ‘ 200 ‘ 250 ‘ 315 ‘ 400 ‘ 500 ‘ 630 ‘ 800 ‘ 1000
D1 D2 ,, K005 R+02 D3 Preise pro Stiick in EURO
1,0 4,28 4,66 6,10 6,58
11 2,5 1,2 3,98 4,18 5,49 6,63
1,2 3,59 3,84 5,30 5,80
13 3,42 3,77 5,27 5,58
1,4 3,32 3,64 4,45 4,95
15 1,67 1,82 1,89 2,02
1,6 3,0 15 02 1,55 1,79 1,97 2,13
1,7 1,84 2,07 2,43 2,99
1,8 2,01 2,30 2,65 3,28
1,9 2,35 2,70 2,98 3,69
2,0 1,16 1,22 1,58 1,87 2,52 2,98
2.2 0 1,41 1,51 1,58 2,33 2,79 2,98
2,5 20 1,34 1,41 1,46 2,33 2,79 2,98
2,7 >0 1,45 1,53 1,58 2,33 2,79 3,52
3,0 1,09 1,12 1,16 1,31 1,46 2,60 3,52 536 | 10,69

6,0 d1+0,03

3,2 1,39 1,53 1,55 1,75 2,02 2,60 3,52
3,5 1,41 1,53 1,62 1,79 1,90 2,60 3,52
3,7 70 1,65 1,79 1,87 2,11 2,26 2,77 3,71
4,0 03 1,14 1,21 1,22 1,36 1,45 1,67 2,09 4,96 7,43
4,2 8,0 30 1,48 1,62 1,65 1,87 2,06 2,43 3,03 5,32
45 1,58 1,67 1,70 1,89 2,07 2,43 3,16 5,88 8,81
5,0 1,22 1,31 1,39 1,53 1,68 1,87 2,36 5,13 8,81
5,2 10,0 1,62 1,70 1,79 2,04 2,26 2,55 3,38 5,51
55 1,70 1,80 1,85 2,09 2,36 2,67 3,45 5,88 9,91
6,0 1,29 1,43 1,55 1,67 1,90 2,19 2,82 3,74 4,96 6,05
6.2 1,96 2,13 2,28 2,69 3,18 3,50 4,66 5,73
6,5 12,0 2,13 2,35 2,43 2,87 3,42 3,86 5,03 6,12
7,0 2,24 2,43 2,57 3,01 3,54 3,96 5,44 6,60 826 | 2314
7,5 2,75 2,91 3,08 3,57 4,06 4,76 6,21 7,82
8,0 1,46 1,65 1,80 2,06 2,40 2,62 3,66 4,49 5,53 6,99 9,86
8,2 2,96 3,11 3,26 3,76 4,30 4,98 6,49 8,21 10,40
8,5 14,0 >0 05 3,01 3,23 3,33 3,89 4,47 5,29 6,94 8,69 | 10,69
9,0 3,09 3,25 3,55 4,01 4,61 5,37 7,06 893 | 11,24 | 3086
9,5 3,91 4,23 4,64 5,19 5,97 7,02 8,89 10,68
10,0 1,94 2,13 2,40 2,94 3,28 3,72 5,47 6,78 833 | 1023 | 11,41
10,2 3,42 3,59 3,84 4,56 5,17 6,09 7,82 955 | 11,78 | 13,87
10,5 100 d1+0,04 | 3,72 3,89 4,22 5,00 5,68 6,38 857 | 10,47 | 12,94
11,0 3,88 4,06 4,35 5,19 5,73 6,51 870 | 1095 | 1348
12,0 2,60 2,99 3,42 4,18 5,19 5,68 7,36 9,38 | 11,39 | 13,50 | 15,40
12,2 18,0 3,55 4,15 4,69 5,24 5,87 6,87 923 | 1190 | 1425 | 17,27
12,5 3,49 4,08 4,52 5,00 5,61 6,56 882 | 1146 | 14,01 | 16,52
14,0 70 08 4,11 5,17 5,29 6,14 6,99 7,67 | 1027 | 1265 | 1586 | 18,70 | 23,34
16,0 220 4,81 5,37 5,68 6,85 7,77 872 | 1115 | 1443 | 19,4 | 2565 | 31,06
18,0 24,0 5,93 6,27 6,83 889 | 10,81 | 13,01 | 16,30 | 22,56 | 27,74 | 34,94 | 5874
20,0 26,0 8,0 6,78 6,83 9,30 | 10,85 | 13,01 | 1838 | 23,60 | 29,12 | 3698 | 62,71
25,0 32,0 1,0 d1=007 21,54 | 23,78 | 27,40 | 32,40 | 43,95 | 5517 | 74,61 | 11501 | 172,98
32,0 40,0 100 46,26 | 5392 | 6518 | 6827 | 82,09 | 10453 | 139,32 | 184,20 | 286,30
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Auswerfer AH (Zylinderkopf)

DIN ISO 6751, Form AH, gehartet

Ra 12,5 Ra 3,2 ~
™
=
a Ra 0,4
(9] -
o) - - - - - o
7_\\
\»
K X
L
N
™
©
o
Mal X: In diesem Bereich geringe Aufdickung mdglich. Alle Kanten gratfrei.

Ausfihrung:
Schaft geschliffen, Zylinderkopf warm angestaucht, gehartet.

Werkstoff:
WS (1) = Legierter Kaltarbeitsstahl

Harte:
Schaft: Kern = 60 +2
Kopf: HRC 45 +5

Artikel-Nummer:
AH 1,5x125

Andere Abmessungen auf Anfrage. Bei Bestellungen unter 20,- EUR erheben wir einen Mindermengenzuschlag von 15,- EUR
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Auswerfer AH (Zylinderkopf)
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DIN ISO 6751, Form AH, L+
gehartet
40 ‘ 60 ‘ 80 ‘ 100 ‘ 125 ‘ 160 ‘ 200 ‘ 250 ‘ 315 ‘ 400 ‘ 500 ‘ 630 ‘ 800 ‘1000
D1, | D2, | Koo R+02 D3 Preise pro Stiick in EURO
0,5-0,7
08/09 4,88 | 488 3,68 | 4,29
1,0 2,5 1,2 354 | 354 | 354 | 1,84 | 1,84 | 2,05 | 3,26 | 547
1,1/1,2 4,03 | 4,03 | 403 | 2,66 | 2,86 | 2,86 | 3,70 | 547
1,3/14 4,03 | 4,03 | 4,03 | 2,66 | 2,86 | 2,86 | 3,70 | 547
1,5 2,35 | 2,35 | 2,35 | 1,20 | 1,34 | 154 | 2,70 | 3,46
1,6 30 - 0,2 3,20 | 320 | 3,20 | 1,90 | 2,90 | 2,37 | 2,58 | 4,16
1,7 3,20 | 320 | 3,20 | 1,90 | 2,10 | 2,37 | 2,58 | 4,16
1,8 3,20 | 320 | 3,20 | 1,90 | 2,90 | 2,37 | 2,58 | 4,16
2,0 2,02 | 2,02 | 202 | 0,85 | 093 | 1,04 | 1,70 | 1,74 | 2,69
2,1
22 4.0 2,35 | 2,35 | 2,35 | 086 | 096 | 1,09 | 1,17 | 1,82 | 2,86
23/24 20
25 2,35 | 2,35 | 2,35 | 0,85 | 0,93 | 1,04 | 1,70 | 1,74 | 2,86
2,6 086 | 096 | 1,09 | 1,17 | 1,82 | 3,02
27 5,0
2,8/29
3.0 2,35 | 2,35 | 2,35 | 0,86 | 0,94 | 1,02 | 1,70 | 1,66 | 1,89 | 2,32 | 6,69 | 11,09
3,1
3,2 60 253 | 253 | 253 | 093 | 1,001 | 1,09 | 1,17 | 1,84 | 3,02 | 320 | 6,30
33/34
35 2,69 | 2,69 | 269 | 0,88 | 096 | 1,04 | 1,14 | 1,78 | 3,02 | 320 | 6,30
3,6 7.0 d1+0,03
3,7 302 | 302 | 302 | 1,20 | 1,30 | 1,54 | 1,54 | 2,40 | 3,36 | 3,87 | 6,90
38/39
4,0 253 | 253 | 253 | 096 | 1,02 | 1,10 | 1,17 | 1,78 | 2,21 | 2,72 | 4,26 | 9,44
4,1 03
4,2 2,86 | 2,86 | 2,86 | 1,02 | 1,00 | 1,17 | 1,30 | 2,02 | 2,32 | 2,78
4,3/4,4 8.0 3,0
45 2,86 | 2,86 | 2,86 | 098 | 1,04 | 1,14 | 1,25 | 1,97 | 2,24 | 2,78 12,98
4,6
47 320 | 320 | 320 | 1550 | 1,66 | 1,78 | 1,97 | 3,02 | 350 | 4,14
4,8/4,9
5,0 2,61 | 261 | 261 | 1,01 | 1,04 | 114 | 1,22 | 1,78 | 214 | 269 | 7,89 | 886 | 11,74
5,1
5,2 2,69 | 2,69 | 269 | 1,17 | 1,26 | 1,92 | 2,02 | 2,10 | 2,50 | 3,10 | 11,74
53/54 | 100
55 114 | 1,22 | 1,86 | 1,97 | 2,02 | 2,42 | 3,10 | 11,74
56/57
58/59
6,0 2,69 | 2,69 | 2,69 | 1,10 | 1,94 | 1,22 | 1,34 | 2,21 | 2,26 | 2,50 | 3,04 | 12,62 | 16,22
6,1
6,2 12,0 341 | 341 | 341 | 1,79 | 2,03 | 221 | 2,35 | 392 | 488 | 582 | 14,37 | 16,86
6,5 1,31 | 1,50 | 1,63 | 1,76 | 2,88 | 3,60 | 4,46 | 14,37
7,0 1,30 | 1,42 | 1,57 | 1,76 | 2,05 | 2,51 | 3,15 | 14,37 | 16,86
8,0 2,86 | 2,86 | 2,86 | 1,31 | 1,44 | 1,63 | 1,78 | 2,10 | 2,61 | 3,20 | 530 | 15,62 | 19,39
8,1
8,2 14,0 50 05 494 | 494 | 494 | 195 | 2,22 | 2,40 | 2,64 | 3,12 | 390 | 4,67 | 19,92 | 24,78 | 29,44
8,5 506 | 506 | 506 | 1,89 | 2,13 | 2,30 | 2,53 | 301 | 376 | 467 | 18,98 | 2347
9,0 157 | 1,74 | 1,89 | 2,11 | 2,94 | 358 | 4,45 | 18,98 | 23,47
10,0 4,05 | 4,05 | 405 | 1,60 | 1,78 | 1,94 | 2,14 | 3,01 | 362 | 443 | 7,15 | 23,26 | 27,84
10,2 630 | 630 | 630 | 237 | 262 | 2,82 | 3,18 | 4,46 | 562 | 6,75 | 27,47 | 33,78
10,5 160 d1+0,04 2,27 | 253 | 270 | 307 | 430 | 544 | 675 | 27,74 | 34,06
11,0 1,78 | 2,02 | 2,69 | 2,98 | 424 | 526 | 7,57 | 31,15 | 39,01
12,0 528 | 528 | 528 | 1,86 | 2,03 | 2,24 | 2,90 | 4,00 | 522 | 648 | 10,13 | 34,93 | 41,63
12,2 18,0 2,42 | 2,66 | 296 | 381 | 531 | 664 | 826 | 33,78
12,5 70 08 2,35 | 258 | 2,82 | 368 | 510 | 664 | 8,26 | 33,78 | 40,75
14,0 2.0 565 | 565 | 565 | 3,18 | 3,63 | 3,79 | 4,08 | 557 | 7,25 | 9,02 | 14,16 | 44,24 | 52,69
16,0 10,34 | 10,34 | 10,34 | 3,39 | 3,89 | 4,27 | 466 | 653 | 7,90 | 9,84 | 13,90 | 55,60 | 74,54
18,0 24,0 550 | 6,10 | 7,10 | 853 | 11,70 | 12,98 | 19,95 | 81,81 | 100,70
20,0 26,0 8,0 0 | 41+007 522 | 630 | 7,38 | 9,25 | 12,69 | 14,05 | 18,53 | 21,14 | 91,70 | 119,06




Flachauswerfer FAH (Zylinderkopf)

DIN ISO 8693, Form FAH, gehartet

Ra 12,5 Ra 3,2 3
=10,05 o3
@©

@ a R10 e A-A

- Ra 0,4 /7 A

ah
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L2 10

Ra 3,2

Mal X: In diesem Bereich geringe Aufdickung mdglich. Alle Kanten gratfrei.

Ausfihrung:
Schaft und Ansatz geschliffen, warm angestaucht.

Werkstoff:
WS (1) = Legierter Kaltarbeitsstahl

Harte:
Schaft: Kern = HRC 60 +2
Kopf: HRC 45 +5

Artikel-Nummer:
FAH 0,8x3,8x4,2x100

Andere Abmessungen auf Anfrage. Bei Bestellungen unter 20,- EUR erheben wir einen Mindermengenzuschlag von 15,- EUR
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Flachauswerfer FAH (Zylinderkopf)

%?ENGTEGH

DIN ISO 8693, Form FAH, gehartet

Lw2 [ L2V

63 /30 ‘ 80/ 40 ‘ 100 / 50 ‘ 125 / 60 ‘ 160 / 80 ‘200/100‘250/125‘315/160‘400/200

a o015 b 0,015 D1, | D2, | K. D3 Preise pro Stiick in EURO

0,8 7,72 7,72 7,72 9,64 12,34 15,42 19,28 24,34 30,84

1,0 38 4,2 8,0 7,16 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15

1,2 7,16 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15

3,0

1,0 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15

1,2 45 50 | 10,0 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15

15 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15

1,0 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15

1,2 d3+0,03 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15
5,5 60 | 12,0

1,5 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15

2,0 7,16 7,16 8,93 11,29 14,09 17,58 22,25 28,15

1,2 5,0 8,48 8,48 10,57 13,55 16,80 21,05 26,44 33,54

15 7,5 8,0 14,0 8,48 10,57 13,55 16,80 21,05 26,44 33,54

2,0 8,48 10,57 13,55 16,80 21,05 26,44 33,54

1,5 8,48 10,57 13,55 16,80 21,05 26,44 33,54
95 | 100 | 16,0

2,0 8,48 10,57 13,55 16,80 21,05 26,44 33,54

2,0 9,86 12,34 15,76 19,60 24,46 30,84 39,17
11,5 | 120 | 180

25 9,86 12,34 15,76 19,60 24,46 30,84 39,17

7.0 | d3+0,04

2,0 23,14 28,92 37,01 46,10 57,78 72,59 92,16
155 | 16,0 | 22,0

25 23,14 28,92 37,01 46,10 57,78 72,59 92,16
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Flachauswerferstift gehartet mit 4 Eckradien

DIN ISO 8693, Form FAH x4r, gehartet
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Mal X: In diesem Bereich geringe Aufdickung mdglich. Alle Kanten gratfrei.

Ausfihrung:
Schaft und Ansatz geschliffen, warm angestaucht.
Flachauswerferstift gehartet mit 4 Eckradien auf Anfrage.

Werkstoff:
WS (1) = Legierter Kaltarbeitsstahl

Harte:
Schaft: Kern = HRC 60 +2
Kopf: HRC 45 5

Artikel-Nummer:
FAH 0,8x3,8x4,2x100

Andere Abmessungen auf Anfrage. Bei Bestellungen unter 20,- EUR erheben wir einen Mindermengenzuschlag von 15,- EUR
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Flachauswerferstift gehartet mit 4 Eckradien

%?ENGTEGH

DIN ISO 8693, Form FAH x4r, gehartet

L+2 / L2 -1/-2

63 /30 ‘ 80/ 40 ‘ 100 / 50 ‘ 125 / 60 ‘ 160 / 80 ‘200/100‘250/125‘315/160‘400/200

a o015 b 0,015 D1, | D2, | K. D3 Preise pro Stiick in EURO

0,8 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 36,45 44,55 48,60

1,0 38 4,2 8,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60

1,2 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60

3,0

1,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60

1,2 45 5,0 10,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60

1,5 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60

1,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60

1,2 d3+0,03 | 2835 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60
5,5 6,0 12,0

1,5 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60

2,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 32,40 36,45 44,55 48,60

1,2 5,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 36,45 40,50 44,55 52,65

1,5 7,5 8,0 14,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 36,45 40,50 44,55 52,65

2,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 36,45 40,50 44,55 52,65

15 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 36,45 40,50 44,55 52,65
9,5 10,0 | 16,0

2,0 28,35 28,35 28,35 28,35 32,40 36,45 40,50 44,55 52,65

2,0 32,40 32,40 32,40 32,40 36,45 36,45 40,50 48,60 56,70
115 | 120 | 18,0

2,5 32,40 32,40 32,40 32,40 36,45 36,45 40,50 48,60 56,70

7,0 | d3+0,04

2,0 40,50 40,50 40,50 44,55 52,65 56,70 64,80 81,00 93,15
155 | 16,0 | 22,0

2,5 40,50 40,50 40,50 44,55 52,65 56,70 64,80 81,00 93,15

Eckenradienr1 ...r4 = 0,2 mm
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Auswerfer CH (Zylinderkopf)

DIN ISO 8694, Form CH, rund abgesetzt, gehartet

Ra 12,5 Ra 3,2 S
©loos Al G
< R ™ o
a) a04 a) 7 Ra 0.4
o S| |
8 41— - 8 —- . —]
LS S— ‘\\7/7/, =
\R1 +0,2 @ e
K X R2 +0,2
L2
N
o L
©
o
Mal X: In diesem Bereich geringe Aufdickung mdglich. Alle Kanten gratfrei.

Ausfihrung:

Schaft und Ansatz geschliffen, Zylinderkopf warm angestaucht.

Werkstoff:
WS (1) = Legierter Kaltarbeitsstahl

Harte:
Schaft: Kern = HRC 60 +2
Kopf: HRC 45 +5

Artikel-Nummer:
CH 1,10x4,0x125

Andere Abmessungen auf Anfrage.

Bei Bestellungen unter 20,- EUR erheben wir einen Mindermengenzuschlag von 15,- EUR
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Auswerfer CH (Zylinderkopf) %?ENGTEGH

DIN ISO 8694, Form CH, rund abgesetzt, gehartet

L+2 [ L212
100 / 50 125 / 50 160 / 75 200/ 75 250 / 100
D1 D2 ,, | D3 ,, K 05 D4 Preise pro Stiick in EURO
0,8 2,66 2,81 2,90 8,23
0,9 2,66 2,81 2,90 8,23
1,0 2,66 2,81 2,90 8,23
1.1 4,0 2,0 2,0 2,66 2,81 2,90 8,23
1,2 2,66 2,81 2,90 8,23
1,3 2,66 2,81 2,90 8,23
14 2,66 2,81 2,90 8,23
1,5 2,32 2,43 2,66 2,90 4,28
1,6 2,32 2,43 2,66 2,90 4,28
d3+0,03
1,7 2,32 2,43 2,66 2,90 4,28
1,8 2,32 2,43 2,66 2,90 4,28
1,9 2,32 2,43 2,66 2,90 4,28
2,0 6,0 3,0 3,0 2,43 2,54 2,81 2,90 4,28
2,1 2,43 2,54 2,81 2,90 4,28
2,2 2,43 2,54 2,81 2,90 4,28
2,3 2,43 2,54 2,81 2,90 4,28
2,4 2,43 2,54 2,81 2,90 4,28
2,5 2,32 2,43 2,66 2,81 4,05

25



Schneidstempel D-HSS

DIN ISO 9861

Ra 0,4

6£O
D2
D1

~
Ra 3,2

Ra 3,2
(I

Alle Kanten gratfrei.

Ausfihrung:
Schaft geschliffen, Senkkopf warm angestaucht/einstechgeschliffen.

Werkstoff:
HSS = Hochgeschwindigkeitsschnellschnittstahl

Harte:
Schaft: Kern = 64 +2
Kopf: HRC 50 +5

Artikel-Nummer:
D-HSS 5x71

Andere Abmessungen auf Anfrage. Bei Bestellungen unter 20,- EUR erheben wir einen Mindermengenzuschlag von 15,- EUR
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Schneidstempel D-HSS

%?ENGTEGH

DIN ISO 9861 L+05
71 80 100 ‘ 130 160
D1, D2 K+02 Preise pro Stiick in EURO
0,5 0,9 1,96 2,25 2,77
0,6 11 0,2 1,96 2,25 2,77
0,7 1,3 1,96 2,25 2,77
0,8 14 04 1,96 2,25 2,77
0,9 1,6 ! 1,96 2,25 2,77
1,0/1,1 1,8 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
1,2/1,3 2,0 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
1,4/15 2,2 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
1,6/1,7 2,5 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
1,8/19 2,8 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
2,0 3,0 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
2,1/2,2 3,2 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
23-25 35 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
26-29 4,0 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
3 5 0,5 1,43 1,65 2,03 4,33 6,33
31-34 ' 1,71 2,02 2,28 4,53 6,63
35-39 5,0 1,71 2,02 2,28 4,53 6,63
4,0-4,4 5,5 1,71 2,02 2,28 4,53 6,63
45-4,9 1,71 2,02 2,28 4,53 6,63
5,0 6.0 1,71 2,02 2,28 4,53 6,63
5,1-5,4 6,5 1,85 2,18 2,46 4,75 6,97
5,5-5,9 7,0 1,85 2,18 2,46 4,75 6,97
6,0 1,85 2,18 2,46 4,75 6,97
6,1-6,4 80 2,27 2,53 3,20 5,35 8,45
6,5-7,0 2,27 2,53 3,20 5,35 8,45
71-17,4 9.0 2,55 2,73 3,55 5,35 8,45
7,5-8,0 100 2,55 2,73 3,55 5,35 8,45
8,1-8,4 2,86 3,05 3,98 6,83 9,38
85-9,0 1.0 2,86 3,05 3,98 6,83 9,38
91-9,4 3,30 3,67 4,42 6,83 9,38
9,5-10,0 120 3,30 3,67 4,42 6,83 9,38
10,1-10,4 ’ 4,07 4,46 5,43
10,5 3,94 4,14 5,24 10,17 11,63
10,6 - 10,9 4,07 4,46 5,43
13,0 1,0
1 4,01 4,39 5,36 10,17 11,63
1,1-11,4 4,59 5,24 6,27
11,5 4,46 4,85 6,08 10,46 11,96
11,6-11,9 4,59 5,24 6,27
12 14.0 4,33 4,72 6,01 10,46 11,96
12,1-12,4 5,24 5,75 7,37
12,5 5,11 5,63 7,24 14,63 17,41
12,6 - 12,9 5,24 5,75 7,37
13,0 150 5,20 5,73 7,38 14,90 17,74
13,1-13,4 5,20 5,73 7,38
13,5-13,9 6,19 6,85 8,95
14,0 16,0 6,19 6,85 8,95 15,16 18,23
14,1-14,4 6,19 6,85 8,95 0,00 0,00
14,5 - 14,9 7,18 7,77 10,33 0,00 0,00
15,0 17.0 7,18 7,77 10,33 17,75 19,39
15,1-15,4 7,18 7,77 10,33
15,5 - 15,9 18,0 8,49 9,61 12,37
16,0 8,49 9,61 12,37 18,07 19,67
16,1-16,4 8,49 9,61 12,37
16,5 - 16,9 19,0 15 9,68 10,40 13,10
17,0 ! 9,68 10,40 13,10 19,89 21,20
17,1-17,4 9,68 10,40 13,10
17,5-17,9 20,0 11,00 11,98 15,01
18,0 11,00 11,98 15,01 20,17 22,52
18,1-18,4 11,00 11,98 15,01 0,00 0,00
18,5-18,9 21,0 12,57 13,69 15,54 0,00 0,00
19,0 12,57 13,69 15,54 21,95 24,10
19,1-19,4 12,57 13,69 15,54
19,5-19,9 22,0 13,30 14,42 18,30
20 13,30 14,42 18,30 23,27 26,86
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Hilsen (gehartet)

DIN ISO 8405, gehartet

45:5 HRC (©]o01210 [A]
Ra 12,5
Ra 3,2
/ Ra 0,4 £
oM < =
ol o 4—- - - - - - - -—
4.\\@ -
$J;K Al L2

Ra 3,2

Alle Kanten gratfrei.

Ausfihrung:
Schaft geschliffen, Zylinderkopf warm angestaucht.

Werkstoff:
WS (1) = Legierter Kaltarbeitsstahl

Harte:
Schaft: Kern = HRC 60 +2
Kopf: HRC 45 +5

Artikel-Nummer:
HG 1,5x3,0x100

Andere Abmessungen auf Anfrage. Bei Bestellungen unter 20,- EUR erheben wir einen Mindermengenzuschlag von 15,- EUR
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Hilsen (gehartet)

%?ENGTEGH

DIN ISO 8405, gehartet

L+10

60 ‘ 75 ‘100 ‘ 125 ‘ 150 ‘ 175 ‘ 200 ‘ 225 ‘ 250 ‘ 275 ‘ 300 ‘ 325 ‘ 350

D1, | D2 [ D3 ,, | D44 | K 445 [ L2* PreiseproStiickinEURO
0,8 2,0 4,0 0,8 53,20 56,00
1,0 1,0 49,00 | 51,80
25,0
1,2 25 5,0 12 2,0 44,80 | 47,60 | 50,40
13 13 42,00 | 43,40 | 47,60
15 15 30,80 | 32,20 | 33,60 | 36,40 | 37,80 | 42,00
1,6 30 16 28,00 | 29,40 | 30,80 | 33,60 | 36,40 | 40,60
18 18 28,00 | 25,20 | 28,00 | 30,80 | 33,60 | 37,80
15 6,0 15 28,00 | 29,40 | 30,80 | 33,60 | 36,40 | 40,60
2,0 4,0 2,0 %0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 28,00 | 36,40 | 46,20 | 57,40
2,2 2,2 19,60 | 21,00 | 22,40 | 28,00 | 36,40 | 46,20 | 54,60 | 57,40 | 63,00
2,0 2,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 28,00 | 36,40 | 46,20 | 54,60 | 57,40 | 63,00
25 25 3,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 28,00 | 36,40 | 46,20 | 54,60 | 57,40 | 63,00 | 74,20 | 78,40
2,7 80 2,7 19,60 | 21,00 | 22,40 | 28,00 | 36,40 | 46,20 | 54,60 | 57,40 | 63,00 | 74,20 | 78,40
3,0 o0 30 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 35,00 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
32 32 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 35,00 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
35 100 35 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 35,00 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
2,0 2,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 28,00 | 36,40 | 46,20 | 54,60
3,0 30 19,60 | 21,00 | 22,40 | 28,00 | 36,40 | 46,20 | 54,60 | 57,40 | 63,00 | 74,20 | 78,40
35 35 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
37 o0 3,7 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
4,0 12,0 4,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
45 45 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
45 45 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
50 79 50 o0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
4,0 4,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20
42 42 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00
45 45 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00
50 80 1o 50 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00
5,2 52 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00
55 55 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00
4,0 4,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00
50 50 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00
6,0 6,0 0 450 | 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
6,2 100 180 6,2 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
65 65 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
7,0 7.0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
8,0 110 | 180 8,0 50 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
6,0 6,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
7,0 7,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
8,0 8,0 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
8,2 120 | 200 8,2 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
85 85 19,60 | 21,00 | 22,40 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 46,20 | 49,00 | 53,20 | 70,00 | 74,20 | 84,00 | 91,00
9,0 9,0 21,00 | 22,40 | 23,80 | 28,00 | 33,60 | 42,00 | 47,60 | 50,40 | 54,60 | 71,40 | 75,60 | 86,80
9,0 9,0 22,40 | 23,80 | 28,00 | 33,60 | 42,00 | 47,60 | 50,40 | 54,60 | 71,40 | 75,60 | 86,80
10,0 10,0 0 22,40 | 23,80 | 28,00 | 33,60 | 42,00 | 47,60 | 50,40 | 54,60 | 71,40 | 75,60 | 86,80
102 | 140 10,2 22,40 | 23,80 | 28,00 | 33,60 | 42,00 | 47,60 | 50,40 | 54,60 | 71,40 | 75,60 | 86,80
10,5 105 22,40 | 23,80 | 28,00 | 33,60 | 42,00 | 47,60 | 50,40 | 54,60 | 71,40 | 75,60 | 86,80
11,0 220 11,0 22,40 | 23,80 | 28,00 | 33,60 | 42,00 | 47,60 | 50,40 | 54,60 | 71,40 | 75,60 | 86,80
10,0 10,0 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 50,40 | 53,20 | 57,40 | 74,20 | 78,40 | 92,40
120 | 160 12,0 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 50,40 | 53,20 | 57,40 | 74,20 | 78,40 | 92,40
12,5 12,5 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 50,40 | 53,20 | 57,40 | 74,20 | 78,40 | 92,40
14,0 14,0 37,80 | 39,20 | 42,00 | 44,80 | 49,00 | 56,00 | 60,20 | 67,20 | 79,80 | 88,20 | 112,00
16,0 2001 %0 16,0 80 37,80 | 39,20 | 42,00 | 44,80 | 49,00 | 56,00 | 60,20 | 67,20 | 79,80 | 88,20 | 112,00
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Hiilsen (nitriert)

DIN ISO 8405, nitriert

/ Ra 0,4 /ﬂ/

©]0,01210 [A}——

Ra 3,2

45+5 HRC
Ra 12,5
Ra 3,2
N
o)
o <
Qo A - - -

D1

L2

Ra 3,2

Ausfihrung:

Alle Kanten gratfrei.

Schaft und Flihrungsbohrung nitriert, feingeschliffen, Zylinderkopf warm gestaucht.

Werkstoff:
WAS (5) = Warmarbeitsstahl nitriert

Harte:

Schaft: Kern = HRC 44 +2
Oberflache >950HV 0,3
Kopf: HRC 45 5

Artikel-Nummer:
HN 1,5x3,0x100

Andere Abmessungen auf Anfrage.

Bei Bestellungen unter 20,- EUR erheben wir einen Mindermengenzuschlag von 15,- EUR
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Hilsen (nitriert) %?ENGTEGH

DIN ISO 8405, nitriert Lo
60 ‘ 75 ‘ 100 ‘ 125 ‘ 150 ‘ 175 ‘ 200 ‘ 225 ‘ 250 ‘ 275 ‘ 300 ‘ 325 ‘ 350
D1, | D2 [ D3 ,, | D44 | K 445 [ L2* Preise pro Stiick in EURO
0,8 2,0 4,0 0,8 57,40 | 60,20
1,0 1,0 250 53,20 | 56,00
1,2 2,5 5,0 1,2 2,0 49,00 | 51,80 | 54,60
1,3 13 46,20 | 47,60 | 51,80
15 15 35,00 | 36,40 | 37,80 | 40,60 | 42,00 | 46,20
1,6 30 1,6 32,20 | 33,60 | 35,00 | 37,80 | 40,60 | 44,80
1,8 18 32,20 | 29,40 | 32,20 | 35,00 | 37,80 | 42,00
15 6,0 15 32,20 | 33,60 | 35,00 | 37,80 | 40,60 | 44,80
2,0 4,0 2,0 350 23,80 | 25,20 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 50,40 | 63,00
2,2 2,2 23,80 | 25,20 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 50,40 | 60,20 | 63,00 | 68,60
2,0 2,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 50,40 | 60,20 | 63,00 | 68,60
25 2,5 3,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 50,40 | 60,20 | 63,00 | 68,60 | 79,80 | 84,00
2,7 80 2,7 23,80 | 25,20 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 50,40 | 60,20 | 63,00 | 68,60 | 79,80 | 84,00
3,0 >0 3,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 39,20 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
3,2 3,2 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 39,20 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
35 100 35 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 39,20 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
2,0 2,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 40,60 | 50,40 | 60,20
3,0 3,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 32,20 | 40,60 | 50,40 | 60,20 | 63,00 | 68,60 | 81,20 | 84,00
3,5 3,5 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
3,7 6.0 3,7 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
4,0 120 | 4,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
45 45 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
4,5 4,5 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
5,0 70 5,0 >0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
4,0 4,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 44,80 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80
4,2 4,2 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60
45 45 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60
5,0 80 | 140 5,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60
5,2 5,2 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60
5,5 55 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60
4,0 4,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60
5,0 5,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60
6,0 100 | 160 6,0 70 45,0 | 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60 | 98,00
6,2 6,2 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 89,60 | 98,00
6,5 6,5 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 91,00 | 98,00
7,0 7,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 79,80 | 91,00 | 98,00
8,0 11,0 | 180 | 80 5,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 81,20 | 91,00 | 98,00
6,0 6,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 81,20 | 91,00 | 98,00
7,0 7,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 81,20 | 91,00 | 98,00
8,0 8,0 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 81,20 | 91,00 | 98,00
8,2 120 | 200 8,2 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 81,20 | 91,00 | 98,00
8,5 8,5 23,80 | 25,20 | 26,60 | 30,80 | 36,40 | 46,20 | 51,80 | 54,60 | 58,80 | 75,60 | 81,20 | 91,00 | 98,00
9,0 9,0 25,20 | 26,60 | 28,00 | 32,20 | 37,80 | 47,60 | 53,20 | 56,00 | 60,20 | 75,60 | 82,60 | 92,40 | 100,80
9,0 9,0 29,40 | 30,80 | 35,00 | 40,60 | 49,00 | 54,60 | 57,40 | 61,60 | 78,40 | 82,60 | 93,80
10,0 10,0 70 29,40 | 30,80 | 35,00 | 40,60 | 49,00 | 54,60 | 57,40 | 61,60 | 78,40 | 82,60 | 93,80
10,2 | 14,0 10,2 29,40 | 30,80 | 35,00 | 40,60 | 49,00 | 54,60 | 57,40 | 61,60 | 78,40 | 82,60 | 93,80
10,5 10,5 29,40 | 30,80 | 35,00 | 40,60 | 49,00 | 54,60 | 57,40 | 61,60 | 78,40 | 82,60 | 93,80
11,0 220 11,0 29,40 | 30,80 | 35,00 | 40,60 | 49,00 | 54,60 | 57,40 | 61,60 | 78,40 | 82,60 | 93,80
10,0 10,0 32,20 | 33,60 | 37,80 | 43,40 | 51,80 | 57,40 | 60,20 | 64,40 | 81,20 | 85,40 | 96,60
12,0 | 16,0 12,0 32,20 | 33,60 | 37,80 | 43,40 | 57,40 | 57,40 | 60,20 | 64,40 | 81,20 | 85,40 | 96,60
12,5 12,5 32,20 | 33,60 | 37,80 | 43,40 | 57,40 | 57,40 | 60,20 | 64,40 | 81,20 | 85,40 | 96,60
14,0 14,0 44,80 | 46,20 | 49,00 | 51,80 | 63,00 | 63,00 | 67,20 | 74,20 | 86,80 | 95,20 | 119,00
16,0 200 | 260 16,0 80 44,80 | 46,20 | 49,00 | 51,80 | 63,00 | 63,00 | 67,20 | 74,20 | 86,80 | 95,20 | 119,00
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Mit Erscheinen dieser Preisliste werden alle friiheren Versionen ungultig. Die genannten Preise sind unverbindlich, zzgl. gesetzlicher MwSt. in Euro.
Preisénderungen ohne vorhergehende Anklindigung vorbehalten. Druckfehler und Irrtum vorbehalten.
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